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@ Bedampfter Ultraschaflwandler 

(g) Die Erfindung betrifft einen Ultraschallwandler fur Ab- 
Etandswarngerate in Kraftf ahrzeugon. Um derart'rge Wandler 
unempfindiich gegan Storungen zu machen, sind sie mit 
Dampfungselemonten ver$eheh. Die vorliegende Erfindung 
schlagt einen aus Silikonschaum bestehanden Dampfungs- 
korper vor, der durch einen Stopfen unter Vorspannung 
gegen den Piezoschwinger (3) und don Boden (2) des 
Resonatortopfes wirkt. Eine andere DampfungsmaSnahme 
kann darin bestehen, den aus Metal I bestehenden Resona- 
tortopf aus geelgnetem Kunststoff zu gieRen oder einen 
gezogenen Motalltopf mit einor htnreichenden Kunststoff- 
schicht an den geeigneten Stellen zu uberziehen. 
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Beschreibung 

Zur Ermittiung und Anzeige des Abstands von Kraft- 
fahrzeugen gegenuber anderen Kraftfahrzeugen und 
Hindernissen werden Ultraschaliwandier eingesetzt, die 5 
vorzugsweise in den SioBfangern der Kraftfahrzeuge 
montiert werden. Diese Wandler sind somit einer gan- 
zen Reihe von UmweltgroBen wie Temperatur, Luft- 
druck, Feuchtigkeit, Schmutz und ahnlichem ausgesetzt, 
weiche die Resonanzfrequenz des Wandlers verschie- 10 
ben und damit die Empfindlichkeit der Anzeigeeinrich- 
tung herabsetzen. Um die Empfindlichkeit der Schwing- 
kreise gegen derartige Parameter zu mindern* hat man 
durch die Bedampfung der angeschlossenen eiektri- 
schen Schwingkreise deren Giite herabgesetzt, 15 

Andererseits ist es auch bekannt geworden, den an 
einen Resonator angekoppelten Piezoschwinger da- 
durch zu bedampfen, da6 Dampfungsmaterial an Teilen 
des Schwingers und/oder des Resonators angreifu So ist 
es beispieisweise aus der DE-OS 34 41 684 bekannt, 20 
durch eine Schaumstoffschicht, die an einem Teil des 
Resonators angreift, diesen zu bedampfen. Im Gegen- 
satz hierzu wird in der Gebrauchsmusteranmeldung G 
8712391 das Dampfungsmaterial an die innere Mantei- 
flache des Resonators angekiebt Wiederum einen ande- 25 
ren Weg geht die DE-OS 41 40 040, bei der Dampfungs- 
material auf einen zu dem Resonator gehorenden Dek- 
kel aufgeklebt wird, wobei der Piezoschwinger selbst 
von Dampfungsmaterial freigehaiten wird. 

Nachteilig bei den bekannten Losungen ist es, daB die 30 
Bedampfung relativ gering ist und daB die bekannten 
DampfungsmaBnahmen in der Herstellung verglcichs- 
weise teuer sind. 

Die Erfindung geht daher aus von einem Ultraschall- 
wandler der sich aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 35 
ergebenden Gattung. Aufgabe der Erfindung ist es, 
durch kostengiinstige MaBnahmen einc starkere Be- 
dampfung des Wandlers zu erreichen. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeich- 
nenden Teiis des Anspruchs 1 ergebenden Merkmais- 40 
kombination gelost Die Erfindung besteht im Prinzip 
also darin, in den Innenraum des Resonators einen die- 
sen in der voUen Querschnittsflache ausfullenden 
Dampfungskorper einzulegen und diesen unter Vor- 
spannung zur Anlage an der gesamten Bodenflache so- 45 
wie, liber die Hohe des Dampf ungskorpers, an der inne- 
ren Mantelflache des Resonators zu bringen. Damit 
deckt der Dampfungskorper liber seine Hohe den In- 
nenraum des Resonators ab, so daB er sowohl auf den 
Schwinger seibst, auf die an ihn angrenzenden Teilstiik- 50 
ke des Resonatorbodens als auch iiber die Hohe des 
Dampf ungskorpers auf die Innenwand des Resonators 
einwirkt. Es ergibt sich somit eine sehr vorteilhafte und 
einfache doch gleichwohl recht wirksame Moglichkeit 
der Bedampfung des Wandlers. 55 

Um die erwunschte Vorspannung zu erzeugen, emp- 
fiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung die Merk- 
maiskombination nach Anspruch 2. Danach wirkt ein 
elastischer Silikonkorper auf den Dampfungskorper ein, 
wobei sich der Silikonkorper durch Reibkrafte in der eo 
vorgesehencn Lage halt. Im iibrigen ist es durch eine 
derartige MaCnahme einfach moglich, durch mehr oder 
weniger tiefes Einfiihren des Siiikonkorpers die Be- 
dampfung des Uliraschallwandlers einzustellen. Nach 
der Einstellung des Ultraschallwandlers wird der Stop- 6:: 
fen dann mit einer VerguBmasse vergossen und so ge- 
geniiber den Seitenwanden des Resonators fixiert. 
Eine besonders einfache Herstellung des Stopfens 



laBi sich durch die in Anspruch 3 beschriebenen MaB- 
nahmen erreichen. Es ist auch moglich, die Stopfen in 
Form eines Strangs zu gieBen und danach aufzutrennen 
oder auch mehrere Stopfen gleichzeitig in einer GuB- 
form zu gieBen, wobei die einzelnen Stopfen zur einfa- 
cheren Handhabung in der GuBform durch schmale 
Stege miteinander verbunden sein konnen. 

Um den Stopfen leichter in den Resonatortopf einfii- 
gen zu konnen, wird die Merkmalskombination nach 
Anspruch 4 vorgeschlagen. Das bedeutet, daB die haupt- 
sachliche Bedampfung auf die Membran selbst und den 
auf ihr befestigten Piezoschwinger ausgeiibt wird 
Durch die vergleichsweise kraftigen DampfungsmaB- 
nahmen ist es moglich, im Kaltziehverfahren gewonne- 
ne Resonatortdpfe mit den aus Anspruch 5 ersichtlichen 
Merkmalen anzuwenden. 

Eine andere wirksame Losung der Aufgabensteilung 
gibt die Merkmalskombination nach Anspruch 5 an. 
Hierbei wird u. U. der Resonator selbst aus einem eine 
hinreichende Dampfung aufweisenden Material herge- 
stelit (Anspruch 6), so daB die Bedampfung des Innen- 
raums des Resonators weitgehend entfallL Es kann in 
diesem Fall hinsichtiich des Resonatorinnenraums bei 
den bekannten Moglichkeiten bleiben, die auch darin 
bestehen kann, auf eine Bedampfung im Innenraum 
weitgehend zu verzichten, indem etwa eine Schaum- 
stoffschicht dazu dient, die AnschluBdrahte von Eigen- 
schwingungen freizuhalten. | 

Eine weitere Moglichkeit kann gemaB Anspruch 7 
darin bestehen, den zyiindertopfformigen Resonator, sei 
er nun aus Kunststoff oder Metall, mit einer Schicht aus 
Thcrmoplast oder Duroplast zu umgieBen, um die hin- 
reichende Dampfung zu bekommen. Auch hier kann 
wieder eine entsprechend abgeschwachte Bedampfung 
des Resonatorinnenraums erfolgen, die bis zu dem Ver- 
zicht auf eine dortige Bedampfung iiberhaupt fuhren 
kann. 

Die Merkmale nach Anspruch 7 beschreiben weiter- 
hin Moglichkeiten in der Bedampfung des Resonators, 
indem dort nur gezielte Bereiche mit einer bedampfen- 
den Kunststoff schicht iiberzog en werden. 

Eine weitere Vereinfachung kann darin bestehen, ge- 
maB Anspruch 8 eine einfache kreisformige Metalimem- 
bran mit Duroplast derart zu umgieBen, daB die Mantel- 
flachen komplett aus Duroplast sind, wahrend die Ran- 
der der Eisenmembran mit dem Duroplast zumindest 
umgossen sind. Es kann aber auch die gesamte Eisen- 
membran mit einer dampfenden Kunststoffschicht 
Liberzogen werden. 

Da der Resonator noch entkoppelt in dem Wandler- 
gehause aufgehangt werden soil, empfiehlt sich in Wei- 
terbildung der Erfindung die Merkmalskombination 
nach Anspruch 9. Danach werden die zur Arretierung 
eines oder mehrerer den Resonator gegenuber dem Ge- 
hause entkoppelnder weicher Gummiringe um die Man- 
telflache des Resonators iaufende Haltenuten eingegos- 
sen, Weiterhin ist es sehr vorteilhaft, wenn der Wandler 
innerhaib des Wandlergehauses mit einem elektrischen 
Verstarker versehen ist Hierdurch erhalt man starkere 
Ausgangssignale des Wandlers, die weniger einer Sto- 
rung durch elektrische Storeinflusse auf dem durch das 
ICraftfahrzeug verlaufenden Verbindungsleitungen cr- 
moglicht. Dabei ist es auch denkbar, die elektrischen 
Schaltelemente unmittelbar in den elastischen Siche- 
rungsstopfen zu iiuegrieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei wird nachfoigend anhand 
der Zeichnung erlautert Darin zeigt 

Fig. 1 einen Resonator mit Dampfungskorper und 
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Fig. 2 einen Resonatortopf, der aus cinem mix Kunsi- 
stoff umgossenen Eisentopf besteht 

Fig. 1 zeigt einen topfformigen Resonator aus Alumi- 
nium, wobei an der Innenflache des Bodens 2 ein Piezo- 
schwinger3 eingelegt und vorzugsweise festgekiebt ist 5 
Auf den Piezoschwinger und die ggf. nicht durch den 
Schwinger abgedeckte Innenflache des Bodens wirkt 
ein Dampfungskdrper 4 ein, der vorzugsweise unter 
Vorspannung mit einer vorgegebenen Kxaft auf den Bo- 
den des Resonators, den Piezoschwinger selbst und Tei- 10 
le der inneren Mantelflache des Resonators einwirkt 
Der Dampfungskorper 4 ist mit einem Schlitz 5 verse- 
hen, urn die Zufiihrung eines elektrischen Kabeis 6 zu 
denx Schwinger 3 zu ermoglichen/ 

Der Dannpfungskorper wird in dem Innenraum des 15 
Resonators 1 durch einen Siiikonkorper 7 beaufschlagt, 
der eine in Richtung des Piezoschwingers gerichtete 
Kraft auf den Dampfungskorper ausiibt Die Abmessun- 
gen des Silikonkorpers sind so gewahit, daB er durch 
Reibung an der innenwand des Resonatortopf es 1 fi- 20 
xiert ist, wodurch eine leichte Montage gegeben ist 
Nach Ende der Justage kann dann der Siiikonkorper 7 in 
dem Resonator durch eine von auBen aufgebrachte^ in 
der Zeichnung nicht dargesteilte VerguBmasse fixiert 
werden. 25 

Es ist nicht notwendig, da6 der Resonatortopf aus 
Aluminium gefornnt ist, Er kann auch aus einem schwin- 
gungsfahigen Kunststoff wie beispielsweise Duropiast 
gebildet sein. Soweit durch diesen Kunststofftopf eine 
hinreichende D^mpfung erreicht wird, konnen sich die 30 
weiter oben bcschriebenen DampfungsmaBnahmen er- 
(ibrigen oder doch nur in abgeschwachter Form ange- 
wendet werden. 

Der Resonatortopf 1 besitzt zwei unalaufende Nuten 
8 und 9 in seiner auBeren Mantelflache, in die Wiilste 35 
eines Elastomer- Rings 10 eingreifen. Dieser aus dem 
weichen, elastischen Elastomer best eh ende Dampfungs- 
ring 10 dient dazu, den Resonatortopf 1 gegeniiber dem 
nicht dargestellten Wandlergehause stark gedampft zu 
lagern. 40 

Fig. 2 zeigt eine weitere Moglichkeit der Bedamp- 
fung eines Resonatortopfes, die mit der oben bcschrie- 
benen Bedampfung des Innenraums des Resonators ein- 
hergehen kann, aber auch unter Umstanden ohne sie 
auskommt Dabei ist der Resonatortopf 11 aus einem 45 
gezogenen Eisentopf 12 gebildet, der mit einer Kunst- 
stoff umspritzung 13 versehen ist, die den Resonatortopf 
hinreichend bedampft. Ein wesentlicher weiterer Vorteil 
besteht darin, daB die umlaufenden Nuten 8, 9 beim 
GieBvorgang gleichzeitig mit eingeformt werden kon- 50 
nen- 

Patentanspruche 

1. Uitraschallwandler, bei dem am Boden (2) eines 55 
im wesentlichen zyiinderformigen Resonatortopf es 
(1) ein piezokeramischer Schwinger (3) angeordnet 
ist, wobei zumindest an einigen Stellen des Resona- 
tors (1) zur Bedampfung Dampfungsmaterial (4) 
angreift, dadurch gekennzeichnet, daS in dem In- 60 
nenraum des Resonators ein aus Silikonschaum be- 
stehender Dampfungskorper (4) eingefugt ist, wel- 
Cher unter Vorspannung sowohi auf den Schwinger 
(3) als auch auf die ggf. den Schwinger umgebende 
Bodenflache (2) des Resonators (t) einwirkt 55 
Z Uitraschallwandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dampfungskorper (4) durch 
einen im ReibschiuB mit der inneren Mantelflache 



des Resonators [i) -.^.^ — , , 

Vorspannung gegen den Boden (2) des Resonator- 
topfes (l)gehaiten ist 

3. Uitraschallwandler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Stopfen (2) aus Siiikonvoll- 
material in eine definierte Form gegossen oder vor- 
zugsweise mittels Wasserstrahl in die gewunschte 
Form aufgeschnitten ist 

4. Uitraschallwandler nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Form des Dampfungskorpers (4) derart gew^hlt ist, 
daB er bei eingefugtem Stopfen (7) eine gegenuber 
der auf den Boden ausgeiibten Kraft vemachlassig- 
bare kleine Kraft auf die innere Mantelflache des 
Resonatortopfs (1) austibt, 

5. Uitraschallwandler nach einem der Anspriiche t 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Resonator- 
topf (1) aus Aluminium oder Eisen gebildet ist 

6. Uitraschallwandler nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Resonator aus Duropiast gebildet ist 

7. Uitraschallwandler nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest Teile der In- 
nenflache und/oder der AuBenfiache des Resona- 
tors (1) und/oder die dem Resonatorboden (2) ab- 
gewandte Flache des Schwingers (3) rait einer 
Dampfungsschicht aus Thermopiast und/oder Du- 
raplast iiberzogen ist 

8. Uitraschallwandler nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Resonatortopf (1) im wesentlichen aus einem 
Duropiastkorper gebildet ist, mit welchem eine 
Stahl-, Aluminium- oder Eisenmembran vergossen 
ist 

9. Uitraschallwandler nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die Kunststoffschicht 
an der auBeren Mantelflache des Resonators (1) 
umlaufcnde Nuten (8 oder 9) zur Aufnahme eines 
Entkoppelungskorpers (10) eingefugt sind, welcher 
den Resonator im Abstand zu dem Wandlergehau- 
se halt 
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